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DATA OF TRANSMISSION SYSTEM

OHL SUBSTATION
509 lines- 400kV, 220kV,110kV 45 high voltage substations

10.728 km total length 85 transformers — total capacity 17.289,5 MVA
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1.1 Капацитети за пренос

		2015

				НН		Дужина далековода (км)

				400 kV		1766.01

				220 kV		1844.59

				110 kV		5805.24

				<110 kV		220.63

				110 kV-kabl		39.36

				НН		Инсталисана снага (MVA)

				400/x kV		9450.00

				220/x kV		5631.50

				110/x kV		625.00





1.1 Капацитети за пренос

		



Дужина далековода (км)



1.2 Капацитети корисника

		



Инсталисана снага (MVA)



1.3 Биланс преноса

		2015

				Column1		Капацитети електрана (МW)

				Хидро - проточне		1,984.40

				Хидро - акумулације		992.10

				Термо		4,003.00

				Термо - топлана		311.00

				КиМ		1,267.00

				без КиМ		7,290.50

				са КиМ		8,557.50

						8,557.50

				Хидро - проточне		23.2%

				Хидро - акумулације		11.6%

				Термо		46.8%

				Термо - топлана		3.6%

				КиМ		14.8%





1.3 Биланс преноса
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1.4 Производња

		2015

				Column1		Улаз

				ХЕ		25.10%

				ТЕ		59.80%

				Пријем од УНМИК-а		0.70%

				Пријем од других ЕЕС		14.40%

				Column1		Излаз

				Дистрибуција		72.59%

				Купци на тржишту ел.енергије		5.97%

				Опште групе ХЕ и ТЕ		1.02%

				Пумпање		2.69%

				Испорука другим ЕЕС		11.62%

				Испорука УМНИК-у		5.77%

				ЖТП		0.34%



23,2%



1.4 Производња

		



Улаз



1.5 Потрошња

		



Излаз



1.6 Губици

		





1.7 Пренета ен. и транзит

		2015								Конзум по месецима																										Средње сатно оптерећење

												Просечан конзум		Максималан конзум		Минималан конзум																				MAX		MIN

				Column1		%				I		130		141		123																				6705		4055

				Потрошња дистрибутивних предузећа		88.00%				II		129		139		120																				6617		3966

				Потрошња на тржишту ел.енергије		8.00%				III		122		132		108																				6249		3591

				Потрошња за потребе производње ел.енергије		4.00%				IV		106		125		91																				6029		2787

										V		90		97		84																				4938		2486

						100.00%				VI		90		94		83																				4724		2519

										VII		94		104		85																				4983		2605

										VIII		92		101		82																				5048		2618

										IX		92		102		84																				5269		2620

										X		106		116		90																				5804		2785

										XI		116		129		106																				6094		3359

										XII		130		140		120																				6879		3897

												MAX конзум		MIN конзум

										2011		157		81

										2012		163		79

										2013		145		78

										2014		150		81

										2015		141		82

												MAX ср.сатна снага		MIN ср.сатна снага

										2011		7341		2436

										2012		7565		2414

										2013		6930		2352

										2014		7399		2423

										2015		6879		2486





1.7 Пренета ен. и транзит

		



%



1.8 Поузданост

		



Просечан конзум

Максималан конзум

Минималан конзум

(GWh)



2.2.1 и 2.3.2

		



MAX конзум

MIN конзум

(GWh)



3.2.2

		



26.06.2011. (Tsr 18,2oC)

02.02.2011. (Tsr -7.8oC)

12.08.2012. (Tsr 18,9oC)

08.02.2012.  (Tsr -9.4oC)

05.05.2013. (Tsr 23,2oC)

18.12.2013. (Tsr 0,9oC)

25.5.2014. (Tsr 21,6 oC)

31.12.2014. (Tsr -8,9 oC)

23.08.2015. (Tsr 19,4oC)

08.01.2015. (Tsr -3,2oC)

MAX

MIN

(MWh)

MAX ср.сатна снага

MIN ср.сатна снага

(МW)



4.2

		



22.06.2014. (6.сат)

31.12.2014. (18.сат)

06.05.2013. (4.сат)

18.12.2013. (18.сат)

02.05.2012. (5.сат)

08.02.2012. (19.сат)

03.07.2011. (6.сат)

31.12.2010. (18.сат)

31.12.2015. (18.сат)

10.05.2015. (6.сат)



4.4

		





4.5

		2015

				Column1		Учешће у ENS

				ЕМС		0.32

				КПС		0.33

				виша сила		0.31

				остало		0.04

				Column1		Учешће у прекидима производње

				ЕМС		0.34

				КПС		0.52

				виша сила		0.14





4.5

		



Учешће у ENS



4.6

		



Учешће у прекидима производње



5.3

		

								2011		2012		2013		2014		2015

				Учестаност трајних кварова далековода		F_DV		0.79		0.4		0.61		0.66		0.61

				Учестаност пролазних кварова далековода		FT_DV		7.16		5.73		5.64		8.98		6.04

				Трајање искључења далековода због испада		R_DV		4.09		1		2.83		10.74		1.97

				Учестаност кварова поља постројења		F_TS		11.3		16.3		13.16		5.42		3.82

				Трајање искључења поља постројења због кварова		R_TS		6.26		6.72		2.99		0.47		0.16

				Степен извршења радова на одржавању далековода		IR_DV		99		100		100		114		147

				Степен извршења радова на одржавању  постројења		IR_TS		100		100		100		129		146





5.3
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2011

2012

2013

2014

2015



								Коректан рад регулације учестаности		Средња месечна регулациона грешка		Стандардна девијација

						резерва

				Јан		160		47		-6.7		62

				Феб		150		49		-20.6		62

				Мар		150		50		-18		62.4

				Апр		140		46		-2.2		64

				Мај		130		46		36.6		118.5

				Јун		120		54		-6.8		82.2

				Јул		120		35		-37.6		66.2

				Авг		120		65		3.5		39.5

				Сеп		120		57		15.3		43.6

				Окт		140		60		1.6		51.7

				Нов		150		54		9.3		44.8

				Дец		160		60		-2.9		46.9





		





		





		





		

				2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015

		Прекограничне трансакције - улаз (ТWh)		6.88		10.55		11.17		10.78		10.09		16.64		16.16

		Прекограничне трансакције - излаз (ТWh)		8.68		11.58		11.48		10.76		13.93		14.42		16.91

		Интерне трансакције (TWh)		3.67		5.83		10		7.81		11.71		11.57		9.84





		



Прекограничне трансакције - улаз (ТWh)

Прекограничне трансакције - излаз (ТWh)

Интерне трансакције (TWh)

TWh



		2015

				Column1		Column2

				Пријава производње. потрошње и блокова размене ел.ен.		2

				Пријава потрошње и блокова размене ел.ен.		4

				Пријава потрошње и пријаве блокова размене ел.ен. само у смеру куповине		1

				Пријава блокова размене ел.ен.		39
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		2015

				Column1		Column2

				Секундарна регулација НАВИШЕ		228,483.21

				Секундарна регулација НАНИЖЕ		140,820.81

				Терцијална регулација НАВИШЕ		458,354.47

				Терцијална регулација НАНИЖЕ		112,604.49

				Угрожена сигурност система		303.33

				Хаваријска енергија		1,020.00

				Терцијална регулациона енергија са ЦГЕС		97.00

						1,117.00
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		2015

				Column1		Column2

				реализовано		65%

				није реализовано		35%

						1
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		2015

				Укупна улагања		%

				ВН постројења		41%

				ВН далеководи		55%

				ИКТ		1%

				Остало		3%

				Укупна улагања		%

				ТС и РП 400 kV		75%

				ТС и РП 220 kV		23%

				ТС и РП 110 kV		2%

				Укупна улагања		%

				ДВ 400 kV		30%

				ДВ 220 kV		4%

				ДВ 110 kV		66%

				Структура		%

				ИКТ		20%

				Градња и реконструкција неенергетских објеката		60%

				Легализација објеката и консултантске услуге		20%

				2011		$   29,810,032.00

				2012		$   28,878,379.00

				2013		$   47,440,520.00

				2014		$   42,295,518.00

				2015		$   23,872,088.00
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INSTALLED GENERATION CAPACITY

HPP 3008 MW Wind Farm

4%
TPP 5238 MW —
Gas 311 MW

Sum 8557 MW
Wind Farm 373 MW
Total 8930 MW
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WIND PRODUCTION IN SERBIA

4 First Wind Power Plants “Cibuk” and , Alibunar®have
been put in operation of Transmission System on
October/November, 2018

57 units
158NMIW

21 units
A4 2NV
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O The Maintenance of transmission network for 2018 is
completed

aQ The "Maintenance group in the SEE region" has
agreed a Maintenance plan for interconnection lines
for 2019

Q There is no disonnection OHL in the region by March
next year

QEMS has provided reserve units for power
transformers which are in operation also EMS has
emergency towers for crisis situations, which are an
Important factors for the supply of electricity to
customers.

SITUATION OF TRANSMISSION NETWORK




<5 g,
SITUATION OF PRODUCTION

A The Maintenance of power units is completed before the
significant increase of demand.

Q The reconstruction of two generators in HPP (Djerdap 1 and =
Zvornik) Is in progress, but the missing power of 200 MW &=
does not affect the adequacy.

aIn the Serbian system, we have increased production of the
order 200MW Dby connecting the first wind farms to
Transmission system

Q At the beginning of 2019 (January or February) we expect
an additional increase of 173MW.

O We are expected exports under normal weather conditions
during February and March



< 7 Dally peak loads (max and min) in 2018

-Max peak loads:
28.02.2018. 6.867 MW

-Min peak loads:
02.05.2018. 2.428 MW

-Max peak load ever:
31.12.2010. 7.656 MW

“Pmin ~ Pmax

January February March April May June July August September October November December
Pmin 3755 4042 3581 2616 2428 2570 2588 2692 2672 2979 3026 4208
Pmax 6412 6867 6794 5387 4597 4910 4736 4913 5262 6429 6427 6340




ELEKTROMREZA SRBLIE

Daily max and min energy consumption in 2018

= Min daily load

= Max daily load

-Max daily load:
01.03.2018. 149.421 MWh

-Min daily load:
01.05.2018. 79.409 MWh

-Daily load max ever:
08.02.2012. 162.671 MWh
(cold winter)
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ELEKTROMREZA SRBIJE
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WINTER OUTLOOK 2018-19 DEMAND

Date 28.nov.18 | 5.dec.18 | 12.dec.18 | 19.dec.18 | 26.dec.18 [ 2.jan.19 | 9.jan.19 | 16.jan.19 | 23.jan.19 | 30.jan.19 | 6.feb.19 | 13.feb.19 | 20.feb.19 | 27.feb.19 | 6.mar.19 | 13.mar.19 [ 20.mar.19 | 27.mar.19
Week 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Expected temperature, °C 4,3 3,3 2,4 1,8 1,6 1,4 1,0 0,8 1,0 1,3 1,9 2,6 35 4,5 5,6 6,8 8,0 9,3
Severe temperature, °C -6,3 -1,3 8,2 88 90 92 9,6 98 96 93 871 -80 -71 -6,1| 50 -38 -26/ -13
Demand - normal conditions, GW 6,546| 6,551| 6,669 6,910 6,845 6,414 6,770 6,860 6,746| 6,939| 6,845 6,791| 6,591 6,514| 6,426 6,400( 6,194 5,931
Demand - severe conditions, GW 6,873| 6,879 7,002| 7,256| 7,187 6,735 7,109| 7,203 7,083 7,286 7,187| 7,131| 6,921 6,840| 6,747 6,720 6,504| 6,228
Temperature graph: Serbia Demand graph: Serbia
15,0°C 7,70GW
10,0°C 7,20GW
o \ R
0,0°C -
48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 6,20 GW

-5,0°C

5,70 GW

s Demand - normal conditions, GW
-10,0°C iy
emmmFxpected temperature, °C e Demand - severe conditions, GW

5,20 GW

s 0ec s===Sewere lemperaiure, °C 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Week

Week
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SYSTEM BALANCE — WINTER 2018-19

Demand and generation availability: Serbia

10.0 GW

8.0 GW

6.0 GW

4.0 GW

2.0GW

0.0 GW

48 49

50

51

mmmm Net load under severe conditions

mm Reliably available capacity under normal conditions

- === Net generating capacity

52 1 2 3 4

8 9

10

11

12 13

Net load under normal conditions

mm Reliably available capacity under severe conditions

GW 19th dec 2018|16th jan 2019|20th feb 2019|20th mar 2019
Reliably available
capacity 7.496 7.472 7.472 7.190
Net load under
normal conditions 6.910 6.860 6.591 6.194
Net load under
severe conditions 7.256 7.203 6.921 6.504
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SYSTEM BALANCE — WINTER 2018-19

2.0G6W

(import required if negative)

Remaining Capacity at weekly synchronous peak: Serbia

]

1.06GW

T P e P

0 e P P o e P P

I T

0.0 GW

-1.0GW +—

206W —

-3.06W —

406w | S

-5.0 GW

48 419 a0 51 52

= Simultaneous Importable capacity

1 2 3

5 B

@ Remaining capacity under normal conditions

7 8 9

B Remaining capacity under severe conditions

10 11 12

GW 19th dec 2018 |16th jan 2019|20th feb 2019|20th mar 2019
Remaining capacity
under normal conditions 0.586 0.612 0.881 0.996
Remaining capacity
under severe conditions 0.240 0.269 0.551 0.686
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TRANSMISSION CAPACITY-JANUARY 2019

January 2019 NTC export/import

RO--->RS BG--->RS MK--->RS Al--->RS ME--->RS BA--->RS HR--->RS

~ January 2019- import = January 2019- export

Avallable transmission capacity- in case that adequacy is not satisfied




/ ELEKTROMREZA SREILJE

ELECTRICITY MARKET

Q Electricity market is stable.

aQ Amount of Intraday capacity Is currently enough to cover all
requests for electricity exchange.

O EMS have developed procedures for exchange of cross-border
balancing energy with 6 TSOs from region in case of lack of
energy in Serbian system.

13



CONCLUSION

Q In case of shortage of gas, it is estimated that it may increase
consumption up to 300 MW and further increase over this margin
In winter peak is not possible due to constraints in distribution

system (experience from the gas crisis in 2009)

Q Problems to cover demand might occur at extremely high peak
loads under severe weather conditions, especially in January, and
then energy imports will be required.

14
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GENERAL CONCLUSION

Q For the upcoming winter, we do not expect
problems in Serbian system

Q In general Adequacy will be fulfilled during
| 018-2019
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